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Een hemellichaam met de grootte van de planeet Mars nadert de aarde. 

Het hemellichaam raakt de aarde. 

Door de gigantische inslag wordt een deel van de aarde en het hemellichaam de ruimte ingeslingerd. 
De aardas komt scheef te staan (23°] en de maan onstaat uit het samengeklonterde materiaal. 

Aarde met scheve as en maan. 
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Zo moet je de geschiedenis van de aarde ook zien. Er 
lijkt voor ons niets te veranderen 


Hoewel... sommige zaken op aarde veranderen sneller 
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River erodes mo o” River deposits 


Soms verandert er weinig, maar heeft deze سي په‎ 
grote gevolgen. | 


Meteorietinslagen zijn er niet veel (volgens mensen), echter.... 
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Geologen zijn een soort detectives 


Wallander 


VOLUME 2 Lumiere © 


INSPIRED BY THE NOVELS 
j . OF CAROLINE GRAHAM 7 Med 
: ( 


> 


Het actualiteitsprincipe: (natuurkundige) principes 
die toen golden gelden nu nog steeds (en andersom) 


erosie 


1 س‎ ut "d a 
el "© å 


Gletserdalen en - sporen 


= water bevriest 
٩ ES 


Nehalennia sektie aardrijkskunde DE 


Ma ntel Å 


Buitenkern van 
vloeibaár ijzer 
Binnenkern van 
vast ijzer 


Een chemische indeling 


Kern: 3000 — 5000 °C 
IJzer 
De kern is vloeibaar. 


Mantel: 2800 — 1800 *C 
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De korst bestaat uit 
continenten en 
oceanen. 


Continentale 


korst: 
veel graniet (30-70 
km) 


Oceanische 


korst: 
veel basalt (1 — 7 km) 


aardkorst: 7 - 70 km 
continentaal: veel graniet 
1 oceanisch: basalt 


aardkern: 
veel ijzer 


aardmantel: 


veel magnesium en ijzer 多 


Kijkend naar de fysische eigenschappen (o.a. hardheid) van het 


soort materiaal, dan is er de volgende indeling: 


De lithosfeer: de harde, vaste laag van de aarde (groter dan de aardkorst, 
namelijk ook het harde deel van de mantel) (60-150 km dik) 


De asthenosfeer: een zachtere laag (plastisch, op sommige plaatsen echt 
gesmolten) 
Van 60 tot 400 km diepte CRUST -. Som INTERNAL 
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De fysische samenstelling 
van de aarde: hardheid van 
de aardlagen. 

De buitenste laag (lithosfeer: 
aardkorst en bovenlaag 
aardmantel) is hard. 
Daaronder: asthenosfeer: 
zachtere laag: plastisch 
gesteente. 

Daaronder: binnenmantel: 
vast gesteente. 

Daaronder: buitenkern: 
vloeibaar. 

Binnenste laag: binnenkern: 
hard gesteente. 
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Eruption of Etna Volcano 
December 2006 
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continent 


AC 


= oceaan my = mantel 


EM = oceanische korst = lithosfeer 


= continentale korst = asthenosfeer 


VWO Systeem aarde 


Par. 1.2. Gesteenten 


De gesteentes op aarde kan je indeling in drie soorten: 


1. Stollingsgesteente i i 
2. Sedimentsgesteente & ES 


3. Metamorf gesteente 


Graniet en Basalt. 


Belangrijke Hydrologische kringloop 
begrippen: Gesteentekringloop* 


Stollings-/dieptegesteenten: graniet 
basalt 


Metamorfe gesteenten: marmer 
leisteen 


Sedimentgesteenten: zand(steen) 
kalksteen 


? Het gaat bij de gesteentekringloop om het herkennen van de gesteenten in de rechter kolom. Deze gesteenten 
zijn gekozen als voorbeelden van de drie hoofdgroepen van gesteenten. Het herkennen van de gesteenten kan 
aan de hand van bijvoorbeeld kleur, de aanwezigheid van kristallen, gelaagdheid of de aanwezigheid van 
fossielen. 


E MEET 


Stollingsgesteenten: 
onderverdeling 
* A. Dieptegesteenten 
o B. Ganggesteenten 
* C. Uitvloeiingsgesteenten 


a. Dieptegesteenten 
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1. Stollingsgesteenten ontstaan 
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Een vulkaan is nie! een berg die omhoog geduwd is of 
ontstaan is door vouwen in de aardkorst. Het is een zelígevornde 
berg, woarvan het holle centrum een uitweg biedt tussen de buitenmantel en het 
oppervlak Als je een vulkoan open zou kunnen snijden, zou het er zo uit kunnen zien 


… in en bij vulkanen 
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Het gebruik van basalt in Nederland 


Touwlava 


Andesiet = uitvloelings- en gang- 
gesteente 


Vloeit uit op het continent 


Graniet 


Graniet 


x Graniet Herkenning 

Tyas Mica duidelijk onderscheid 

Es Ps in 3 delen: 
1.glimmend mica (zwart), 


2.roze, groene of grijswitte 
veldspaat (aluminiumsilicaat) 
3.glasachtig kwarts 

JÅ (siliciumdioxide SIO») 

dus combi van zwart, glas en 
pastelkleur 
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Ganggesteente in New Mexico (VS) 


Stollingsgesteenten: ontstaan door afkoeling en stolling van magma. 


a. 


b. 


Dieptegesteente: langzame stolling in de diepte; kristallen zijn 
zichtbaar; voorbeeld graniet (foto links). 

Uitvloeiingsgesteente: door snelle afkoeling bij magma dat aan het 
aardoppervlak komt. Geen kristallen zichtbaar; voorbeeld basalt 
(foto midden). 

Ganggesteente: afkoeling van magma in vulkanische gangen; 
sommige kristallen zijn zichtbaar; voorbeeld andesiet (foto rechts). 


2. Sedimentsgesteente: 


Drie soorten sedimentgesteenten: 


A: klastisch sedimentgesteente: verweringsmateriaal 
is afgezet door water, wind of ijs 


Girind 


In diameter 


Golfribbels in klei 


Sandstone 


In this outcrop you see a sequence of sandstone layers. Each bed of sandstone, 15 cm to 1 m thick, was probably 
laid down in a fairly short space of time. Separating the sandstone beds are thin, soft layers of silt and shale. The 
beds are not all of even thickness; in the upper part of the picture they vary in thickness and often cut down into the 
bed below. This is typical of sand deposited in river channels. Precambrian, NW Scotland. 


Benamingen 


Door de wind: 6015616 ۰ 
Door de zee: mariene afz 
Door rivieren: fluviatiele afz. 
Door ijs: glaciale afz. 

Door smeltwater: fluvioglaciale afz. 


B. Organogeen of organisch sedimentgesteente: ontstaan 
door de afzetting van planten of dieren 


Voorbeelden: veen, kalksteen, bruinkool, steenkool 


In Nederland heb je verschillende soorten veen: 


laagveen 


hoogveen 


En nog meer soorten veen in Nederland: 
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Roelof Veen 


En natuurlijk: Hans Veen 


Dinsdag over een week: 


Leren par. 1.1. en 1.2. 
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I let 


water verdampt, 


Woestijnroos 


Chott El Djerid in Tunesié: evaporieten 


Chott El 


Djerid: 

Soms onder 
water, vaak voor 
een groot deel 
droog. Water 
verdampt, zout 
blijft achter. 
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Presentatie 2 - Gesteenten 
en Mineralen (deel IA) 


Klimaatzones van de were 


Het Klokhuis kantoor afl 1: 


Kijk op de kaart 


Zuid-Europa: klimaat 


Sedimentgesteenten: ontstaan door afzetting van sedimenten die door 

druk van bovenliggende lagen omgezet worden in harde gesteenten. 

a. Klastische sedimenten: zand en klei worden in zee of dalende 
gebieden gesedimenteerd en samengeperst tot zandsteen (foto 
links) of kleisteen. 

b. Chemische sedimenten: ontstaan door neerslag in een oplossing: 
bijvoorbeeld zout dat later door samenpersing zoutsteen wordt. 

c. Organische sedimenten: door opeenhoping van organisch 
pon n een UG PA en Ste 


3. Metamorf gesteente: gesteente is veranderd onder 
hoge druk of hoge temperatuur 


kalksteen wordt marmer 
zandsteen wordt kwarts 
graniet wordt gneiss 

klel wordt leisteen 
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Een dike, een kleine intrusie 
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Gneiss, with tight folds 

Layers of different composition show up boldly in these gneisses. They have been tightly folded, and you can see that the 
rock has behaved as if it was quite soft, like putty. In fact rock, even hot rock, is very stiff, and it probably would have taken 
many thousands of years to deform the rock into these shapes. Lower Orange River region, South Africa. 
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S. | 
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Mineralen en kristallen 


mineraal vormen de bouwstenen (onderdelen) van een 
gesteente. 


Een stuk graniet uit het 
Poolse Reuzengebergte 
bij Szklarska Poreba. 
Graniet is een 
dieptegesteente en 
bestaat voornamelijk uit 
de gesteentevormende 
mineralen kwarts 
(transparant en grijs), 
twee veldspaten (roze en 
wit), de amfibool 
hornblende (zwart) en 
een kleine hoeveelheid 
mica's. 


) 


van graniet 


De gesteenten op 
aarde zijn meestal 
mengsels van 
verschillende 
mineralen. In totaal 
komen ongeveer 
4000 soorten 
mineralen voor. 
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Een kristal is een hoeveelheid ordelijk 
gerangschikte atomen of moleculen. Zuivere 
stoffen zijn meestal in staat tot het vormen van 


kristallen. 


Zoutkristallen, dode zee Zoutkristallen 


Kristallen zijn 
niet altijd 
hetzelfde. 


ijskristallen > 


